基本信息
	项目
	内容

	课题名称
	音频数字识别——让AI“听”懂数字

	所属模块
	监督学习 · AI的听觉感知

	对应平台项目
	音频数字识别

	适用学段
	小学（6年级）/ 初中 / 高中（灵活适配）

	建议课时
	1课时（40-45分钟）

	教学环境
	普通机房，浏览器访问AIEDULAB.TECH平台（需配备耳机或麦克风）

	前置项目
	手写数字识别、猫狗分类（建议已完成）


一、教学内容分析
本课是“听觉感知”模块的第一个项目，标志着课程从“视觉”领域正式拓展到“听觉”领域。核心教学思想是“迁移学习思维的实践”——学生将之前学到的图像分类经验，迁移到一个全新的任务类型上。
核心方法论：把音频问题转化为图像问题
	对比维度
	图像分类（前几课）
	音频分类（本课）

	原始数据
	图片（像素矩阵）
	音频文件（声波信号）

	关键转化
	无需转化，直接输入
	声音→梅尔谱图（可视化）

	模型输入
	图像像素
	梅尔谱图（本质也是图像）

	核心能力
	从像素中提取视觉特征
	从谱图中提取听觉特征


本课核心教学点：
跨模态迁移：理解“把声音变成图片，然后让AI用‘看图’的方法来‘听’”这一核心思想
梅尔谱图：了解声音如何被可视化——为什么梅尔谱图比普通频谱图更适合人耳感知
方法的一致性：认识到无论处理图像还是声音，AI解决问题的“四步法”框架是一致的
二、学情分析与学段差异化目标
共同基础：学生已熟练使用平台四步法，理解图像分类的核心概念。部分学生可能已学习过“语音识别技术”的基础概念，了解声音数字化的过程（采样、量化、编码）。
学段差异化目标：
	学段
	教学目标
	教学侧重点

	小学（6年级）
	① 体验“看见声音”的有趣过程
② 感知声音也可以被AI分类
③ 与图像分类做简单比较
	重在“感知和体验”——声音变成彩色图谱的神奇感

	初中（7-9年级）
	① 理解“声音→谱图”的转化意义
② 能够比较音频分类与图像分类的异同
③ 理解“迁移学习”的思维方法
	重在“类比和迁移”——把旧方法用到新问题上

	高中（10-12年级）
	① 理解梅尔谱图的原理（人耳感知特性）
② 理解影响音频分类准确率的关键因素
③ 能初步分析不同音频特征对分类的影响
	重在“原理和探究”——深入理解音频特征提取


三、核心素养目标
信息意识
认识到声音数据也可以被AI“看见”和处理
理解同一种AI方法可以应用于不同类型的数据
计算思维
理解“特征提取”在不同数据类型中的表现形式（图像→像素特征；音频→谱图特征）
掌握“问题转化”的思维方法——把不熟悉的问题转化为已解决的问题
数字化学习与创新
能独立完成音频分类实验
能比较不同数字（0-9）的谱图差异
信息社会责任
讨论：音频识别技术在智能客服、无障碍应用中的社会价值
四、教学重难点
	类型
	内容
	突破策略

	教学重点
	理解“把声音变成图片”这一核心转化思想；完整体验音频分类四步法
	用“声音热力图”的比喻帮助学生建立直观认知

	教学难点
	理解为什么要把声音变成梅尔谱图（而非直接用原始音频）
	用“人耳不是频谱仪”的比喻说明——梅尔谱图模仿人耳感知特性


五、教学准备
教师准备：
在平台上完整运行一次音频数字识别实验
准备一张数字“0-9”的梅尔谱图对比图（展示不同数字的声音在谱图上的差异）
准备一个“为什么用梅尔谱图”的直观说明（如图文展示普通频谱图与梅尔谱图的区别）
学生准备：
已完成图像分类项目（至少1个）
每人一台电脑（建议配备耳机，非必须）
浏览器正常访问平台
六、教学过程
（一）情境导入（5分钟）
	教学活动
	教师活动
	学生活动
	设计意图

	回顾与切换
	“之前几节课，我们一直在训练AI‘看’东西——看手写数字、看猫狗、看水果。今天，我们要训练AI一个全新的能力——‘听’东西。”
	回顾之前的学习内容
	建立新旧知识的联系

	问题链
	展示情境：“智能音箱听到你说‘播放音乐’，它是怎么‘听懂’的？”学生回答后，追问：“但如果我们要AI听懂的不是一句话，而是一个数字——比如你说‘5’，AI能像认出手写数字那样‘听’出来吗？”
	自由发言：“可能是把声音转成文字”“可能是识别声音的特点”
	激发认知冲突，引出“声音分类”任务

	任务明确
	“今天我们要让AI学会‘听’懂0-9这十个数字。但有趣的是——AI用的方法，和我们之前‘看’数字的方法，是一模一样的。”
	产生好奇：“怎么可能一样？”
	制造悬念，引出核心知识点


（二）认识数据——从“听”到“看”（5分钟）
	教学活动
	教师活动
	学生活动
	设计意图

	可视化展示
	展示一张梅尔谱图：“看，这是什么？这是数字‘5’的声音变成的图片！我们把声音画成了一张图——横轴是时间，纵轴是频率，颜色深浅代表声音大小。AI不是‘听’声音，而是‘看’这张图来识别数字的。”
	观察谱图，感受“声音变图片”的神奇
	建立“音频→图像”的转化认知

	对比观察
	展示0-9数字的谱图对比：“不同数字，读音不同，发音口型不同，声音的特征也不同。它们在谱图上留下的‘指纹’是不一样的。”
	观察不同数字的谱图差异：“3和4的谱图哪里不一样？”“0和9呢？”
	理解“不同类别→不同特征”的核心逻辑

	类比引导
	“手写数字识别中，AI看的是像素的排列（字形）。音频识别中，AI看的是频率的分布（音形）。本质上，都是‘看图分类’。这就是迁移学习——把解决一个问题的经验，用到类似的问题上。”
	理解类比关系：“原来是一样的！”
	建立跨任务的知识迁移


（三）搭建模型（5分钟）
	教学活动
	教师活动
	学生活动
	设计意图

	结构对比
	展示模型结构对比图：“音频分类用的模型结构，和图像分类几乎一模一样——同样是输入层、卷积层、池化层、全连接层、输出层。唯一的不同是，输入的不是28×28的像素图，而是梅尔谱图（如128×174的特征图）。”
	观察对比：“基本一样！”
	强化“迁移学习”的认知

	动手搭建
	指导学生在平台上搭建音频分类模型
	拖拽Block，完成模型搭建
	巩固操作技能


（四）训练模型（10分钟）
	教学活动
	教师活动
	学生活动
	设计意图

	启动训练
	“现在AI开始‘听课’了。注意观察Loss曲线——它和之前图像分类的曲线有什么相似之处？”
	启动训练，观察Loss曲线变化
	发现跨任务训练过程的共性

	对比讨论
	“音频分类的训练速度和图像分类相比，怎么样？为什么会这样？”（提示：音频数据量通常比图像小）
	比较训练时间，小组讨论可能原因
	理解数据规模对训练的影响

	学段差异化引导
	小学：“AI学得快吗？”
初中：“音频分类的训练速度和图像分类比，有什么不同？”
高中：“从Loss下降曲线看，音频分类的收敛特性与图像分类有何异同？为什么？”
	观察、比较、记录
	不同学段关注深度不同


（五）预测与错例分析（8分钟）
	教学活动
	教师活动
	学生活动
	设计意图

	模型测试
	“训练完成！现在让AI来识别测试集中的声音。”
	执行预测，查看准确率
	检验模型效果

	错例分析
	展示认错的案例：“这个‘4’被认成了‘0’，这个‘7’被认成了‘1’。为什么某些数字更容易混淆？”
	讨论：“发音相近的数字容易认错”“‘四’和‘十’听起来像”
	理解音频分类的独特挑战

	学段差异化引导
	小学：“哪个数字被认错最多？”
初中：“容易混淆的数字有什么共同特点？”
高中：“从谱图特征分析，什么因素导致了数字之间的混淆？”
	分析结果，记录发现
	从观察到归因分析


（六）总结与拓展（7分钟）
	教学活动
	教师活动
	学生活动
	设计意图

	总结核心思想
	板书三个关键词：“声音 → 谱图 → 分类”。“今天我们学到了一个重要的AI思维：遇到新问题，先看看能不能转化成已经会解决的问题。 这不只是AI，也是解决一切问题的通用方法。”
	回顾核心概念，记录关键词
	提炼跨任务的核心方法

	拓展提问
	“现在AI能听懂0-9的数字了。如果要让它听懂‘猫叫’和‘狗叫’，你该怎么设计？方法需要改变吗？数据需要怎么准备？”
	自由发言：“方法差不多，但需要新的数据”“要录猫和狗的声音，变成谱图，再训练”
	检验迁移学习的效果


七、板书设计
[bookmark: _GoBack][image: ]
八、教学评价
	评价维度
	评价标准
	评价方式

	迁移理解
	能说出音频分类和图像分类的相似之处
	课堂提问 + 导学案

	概念理解
	能解释“为什么把声音变成谱图”
	导学案记录

	操作能力
	能独立完成音频分类实验
	课堂观察

	应用思维
	能提出将分类方法迁移到新任务的思路
	课堂讨论
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